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Abstract

In 1981 Mike Davis proposed a new design of the glass wall, which he called a polyvalent wall that would dynamically respond
to changing environmental conditions. The idea of an inter-active component in a building envelope has become a source of inspi-
ration for the proponents of external wall concepts. The proposed designs are important because they apply principles of multi-
functionality based on cooperation between the wall layers and the dynamic reaction of changing external and internal thermal
conditions. The multilayer wall, therefore, plays a major role in the thermal shielding of a building and is a key component in
energy efficiency. And the use of new construction materials the wall functionality has been expanded. This application has also
expanded the role of a wall in the process of energy management of a building. A non-transparent wall can produce electricity,
supply heat from solar radiation, absorb, store and distribute heat. It can be responsible for stabilizing room temperatures. The
cooperation between individual layers also has an impact on energy efficiency and on the microclimate of a given building. This
paper will present different ways of energy activation in external walls with a special focus on the photovoltaic panels/modules
(PV), the transparent insulation (TIM) and phase change materials (PCM). New materials can be included in the partition
structure in different configurations such as a single or a bi-material component for improving thermal effects.

Streszczenie

W 1981 roku Mike Davis opracowal teoretyczny model szklanej przegrody, nazwanej Sciang poliwalentna, ktéra reagowala na
zmiany warunkéw Srodowiska wewnetrznego i zewnetrznego. Idea interaktywnoSci w obudowie budynku stala si¢ zrédiem
inspiracji dla wielu wspélczesnych rozwigzan zewnetrznych przegrod. Przyjmuja one jej podstawowe cechy: wielofunkcyjnosé,
wspolzaleznos¢ jej poszczegolnych warstw i reagowanie na zmienno$§¢ warunkéw termicznych otoczenia. W kategoriach ener-
getycznych podstawowg rola Sciany wielowarstwowej jest ochrona termiczna budynku. Dzigki nowym materialom budowlanym
poszerza si¢ zakres pelnionych przez nia funkcji i zwieksza sie jej udzial w procesach gospodarowania energia w budynku.
Nieprzezierna przegroda staje si¢ wytwornikiem energii elektrycznej, uczestniczy w pozyskaniu ciepla z promieniowania
stonecznego, pochlania cieplo, gromadzi je, uwalnia i rozprowadza w swojej strukturze, odpowiada za stabilizacje temperatu-
ry w pomieszczeniach. L.aczy ona zatem w sobie funkcje dwoch podstawowych typow przegrod: przeszklonych fasad i pelnych
Scian wielowarstwowych. Réwnoczesnie poszczegolne jej warstwy podejmujq wspolprace w celu podniesienia sprawnosci ener-
getycznej budynku i poprawy mikroklimatu wnetrza. Srodkiem doskonalenia przegrody sa nowe rozwiazania materialowe za-
liczane do pasywnych i aktywnych systeméw energetycznych. Artykul przybliza rézne sposoby aktywizacji energetycznej
wielowarstwowych $cian zewnetrznych ze szczegélnym uwzglednieniem ogniw fotowoltaicznych, izolacji transparentnej TIM
i materialow zmiennofazowych PCM. Nowe materialy moga by¢ wkomponowane w przegrode w réznych konfiguracjach: poje-
dynczo lub razem, dla zwigkszenia efektow energetycznych.
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